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Beschreibung 

Die vorfiegende Erfmdung betrifft eine Energieerzeugungsvorrichtung, die insbesondere zur Erzeugung von 

medianischerundelektrischerEnergieverwendbarist 

Bei den bisher bekannten Vorrichtungen zur Energieerzeugimg wird beispiebweise WassergefaUe nuttete 
Wasserturbinen in mechanische bzw. elektrische Energie umgewandelt Die Wasserkraft reioht jedoch b w 
weitem nicht aus. um den Strombedarf der Menschen zu deckea Daher mflssen umwelq)robleniatische Metho- 

'm^gS^eTSXSS^^ 

Mensen sm CO^ an die Luft abgeben. Nacfa Meinung von 95% der WissenschaWer fflhrt diese Verbrennung zu 
S^^^B^ iSieichenmg CO^ in der LufthflUe der Erde und schUeBUch zu d^^^ 

Klimav^nderung. In Deutschland wird ein KHma - wie in SQditalien - vorhergesagt und das Eis am Nord- 

""1 Sere^S^^JrSfeta^n d^^B™^^^ 300 Atomkraftwerlce erforderlich. um den E^ergebedarf :m 

decken. Derzeit sind bei uns aber nur 22 Atomkraftwerke in Betrfeb und bemts jetzt ist P^^em der 
Entsorgung von Atomkraftwerken keineswegs als gelSst anzusehen. Die Kosten fflr diese neuen Atomkraftwer- 
ke wfirdenca.1 500 Milliarden DM betragen. U TJ • 

Die Solarzeflentedmologie sieht vor, daB in weitflachigen SolarzeUenplantagen elektnsdie Energie yorzu^- 
weise in warmen.somienreiclienZonenerzeugt wird. Umdiese Energie zuspeicheni^^^^ 
tischem Wege in seine BestandteQe Wasserstoff und Sauerstoff zerlegt werden. Der Wasserstoff konnte danach 
in Rohrleitmigen aus den tropischen und subtropischen Gebieten in gemaBigte Khmazonen gefulirt werden. 
SieS sSeUen haben den NachteU. daB lediglich ca. 10% der Som,«ienerg^e direkt m t^^l^u^S 
umwandelbar ist Der Qbrige Sonnenenei^eanteil geht verlorea Aus emer Hache von 1 m^ Solaizellen kann 

""SNl^taX sJ)SSjesteht weiterhin darin, daB beim Einsatz in heiBen KBmazonen zusitzUch eine 

^^J^IliJS/M;^^^^^ haheren ^irkungsgrac^ der bei^ 70% Uegen kajn. 

aber die vorhandene Energie aus den Sonnenkollektcren konnte bisher nur auf sehr aufwendige und unwirt- 
sdiaftlicheWeise in elektnsdie Energie umgewandelt werden. „ ,^ . . , . r. ^ j„a„^^c. 

AuBerdem geht bei Kraftwerken. bei Kllhitflrmen und bei vlelen Verfatoren in der cbeimschen Industne 
Energie in Flussigkeiten verloren. wefl es keine Methode gibt, die vorhandene Energie von 40-80» m wirtschaft- 
licherWeise in mechanische Oder elektrische Energie umzuwandeto. . j 

Die Erdwarme bietet Temperaturen von 40-100»C und mehr und nimmt mit zunehmender Tirfe von der 
Erdoberfiache stindig zu. Diese Erdwarme ist mit heutigen Mittdn technisch ^* 
geringem Wirkungs^ nutzbar. Andererseits haben WissenschaWer festg^tell^ daB die Erdwarme bis m 
foSiTlefe ein ^Irgiereservoir enthSlt. mit dem der Energiebedarf der Menschen emige Milhonen Jahre 

^^SrienOgSd Bergwerke und stillzulegende Zechen. die nicht mehr aus wirtschaMchen Grtoden betrie- 
ben werden k6nnen.Dort kann man Rohrldtungenverlegen und Erdwarme nutzen. 

Wemi man eine Rohrleitung elnige 100 m oder 1000 m tief m der Erde anordnet, mid am Anfang und am Ende 
dieser Rohrleitung ein Verbmdungsrohr zur Erdoberfiache legt, so braucht man nw kdt^Wa^^^ 
Rohrseite der Erdoberfiache einzufflUen. um auf der anderen Rohrseite der Erdoberfiache ^^nnes Wa«er zu 
erhalten. ZweckmaBigerweise wird aber ein Rohrverbundsystem mit Umschaltmoglichkeiten zu verschiedenen 
RohrfOhrungen in der Erde vorgesehen. um standig gleiche Wassertemperaturen zu erhalten. 

Der voroLenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. beispielsweise Flussigkeiten von 40-200 C 
die in SomierfcoUektoren und durch Erd^e genflgend gegeben is^ mittek der ?>*°«J"°«?^^^° 
tung in mechanische und elektrische Energie umzuwandeta. Daba soH vor aUem eme umweltfireundhche rcgel- 
bareEnergieerzeugungsmSglichkeitaufgezdgt werden. . ^ i_ \ u..- ^^n- 

BeiBrennkraftmasctoen(Otto-.Diesel-.Wankehnotormidz.BbeiderDam 
thermische Verluste durch Abgase von Bremistoffen und dm-di Warmrf^uB durch die Zjf^de^anda Die 
thermischen Verluste liegen bei den bekannten Ausfuhrungen bei uber 60%. Nun kann mittels der ™ne- 
schleuder ein Teil dieser bisher thermischen Verluste in mechanische Energie verwandelt werden. Auchb« 
Wasserstoffmotoren kSnnen die thermischen Verluste mittels der WarmescWeuder erheblich reduziert werden. 
ES sind somh erhebUche Leistungssteigerungen der Motoren mSglich, die insbesondere bei stationaren Motoren 
undbdzukfinftigenMotorenentwicklungendesFahrzeugbausberadcsichtigtwerdenkonnen. 

Im nachfolgenden soD die Erfindung naher anhand von in der Zeichnung dargestellten vorzugsweisen AusfOh- 
rungsformen eriautert.werdeiL 

Rg.TSen"SriSr erfindungsgemfiBen Vorrichtung mit Gehftuse und anderen Bauteilen endang der 

60 - ^'^^^f^ g^^jjjjj^ jjjg Dameflung der Fig. 1 endang der Schnittfinie schematisch dargesteUt 
Fig. 3 eine schematische Darstellung mit Umwandlungspunkt, 

Fi«.4hintereinanderangeordneteUmlaufsysteme. . . . . ^ 

Fig. 5 erne schematische Darsteflung der umlauf enden Flflssigkeit oder des umlauf enden Gases. 
65 Fig.6einenspezifisdienKj^pr©ze6entsprechenddererfmdungsgemaBeny^ ono „„^™w„ 

Fii. 7 eine sdematische DarsteUung des Umlaufes der Flflssigkeit oder des Gases m emer um 90 gedrehten 

^ E^^fet mit 1 ein erster Warmeaustauscher mit groBem Radialabstand gekennzdchnet Dieser Wanneaus- 
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tauscher besteht aus 2 Teilen, die mit den Bezugszeichen 20 und 21 versehen sind. Der Teil 21 ist an einem Rotor 
2 angeordnet, der in Lagem 37 und 38 drehbar gelagert ist und mit einem Antriebsmotor 48 Qber eine 
Antriebswelle 49 ein Ritzel 62 und ein Zahnrad 63 antreibbar ist In dem Teil 21 des ersten Warmeaustauschers 
sind Heizschlangenrohre angeordnet, in welchen die zu erwSrmende Flussigkeit 5 in der mit 7 bezeichneten 
Richtung strOmt Nach der Erwarmung in dem ersten Warmetauscher 1 flieBt die Flussigkeit 5 iiber die 
Rohrleitung 16 zu dem zweiten WUrmeaustauscher 6. 

Der zweite Teil 20 des ersten Warmeaustauschers 1 ist an einem Stator 10 angeordnet Erwarmte Flussigkeit 
wird fiber die Rohrleitung 1 1 dem ersten Wdrmeaustauscher zugefOhrt, und uber eine Rohrleitung 12 dem ersten 
Wfirmeaustauscher entzogen, nach dem der Warmeaustausch stattgefunden hat Die Strdmungsschicht der 
Fllissigkeit 3 wird durch das Bezugszeichen 9 gekennzeichnet 

Der Stator 10 ist fest mit einem zweiten vorzugsweise in Achse ausgebildeten Stator 27 mittels hulsenformi- 
gen Ans^tzen 17 und 19 verbunden. Die Warmeubertragung im ersten Warmeaustauscher 1 erfolgt vorzugswei- 
se durch Warmestrahlung, wobei im ersten Warmeaustauscher die Strahlungsoberflache durch Wellenform oder 
auf andere geeignete Weise vorzugsweise vergr5Bert wird. Der Stator 10 mit dem Warmeaustauscher 20 
umschlieBt den Rotor 2 kreisfdrmig, wMhrend der Warmeaustauscherteil 21 im Rotor 2 nur 1 Segment ausfullt, 
wie aus der Fig. 2 hervorgeht 

Weiterhin ist in Rg. 1 mit 6 ein zweiter Warmeaustauscher bezeichnet, welcher aus den Teilen 22 und 23 
besteht Das Teil 22 ist an dem Rotor 2 angeordnet und rotiert somit ebenfalls. Durch den Teil 22 des zweiten 
Warmeaustauschers fiihrt eine Rohrleitung, in welcher die Flussigkeit 5 vorzugsweise durch Strahlung abge- 
kuhlt wird Die Stromungsrichtung der Flussigkeit 5 wird mit dem Bezugszeichen 24 angedeutet Die Kuhlflus- 
sigkeit 8, die zum Abkuhlen der Flussigkeit 5 erforderlich ist, ist in dem Teil 23 des zweiten Warmeaustauschers 6 
enthalten, und in einer als Stator ausgebildeten Achse 27 angeordnet Der Teil 23 des zweiten Warmeaustau< 
schers 6 umschlieBt die Achse 27 vorzugsweise an ihrem gesamten Umfang, wahrend der Teii 22 des Warmeaus- 
tauschers in dem Rotor 2 nur in einem Segment angeordnet ist, wie aus der Fig. 2 hervorgeht 

Die Kuhlflussigkeit des Warmeaustauscherteils 23 wird vorzugsweise durch eine Zufuhrleitung 25 zugefiihrt, 
imd eine Ablaufleitung 28 aus dem zweiten Warmeaustauscher herausgefuhrt Die Stromungsrichtung der 
FlOssigkeit 8 wird durch das Bezugszeichen mit dem Pfeil 29 gekennzeichnet 

In dem ersten Warmeaustauscher 1, der aus den Teilen 21 und 20 besteht sind in Fig. 1 die Rohrschlangen 
weUenformig angedeutet, die jedoch vorzugsweise — wie in Fig. 3 aufgezeigt — ausgebildet sind. Die Warme- 
ubertragung erfolgt vorzugsweise durch Strahlung, kann aber auch durch Beruhrung erfolgen. wenn zwischen 
dem Warmeaustauscherteil 20 und dem Warmeaustauscherteil 21 eine Flussigkeit angeordnet ist, welche die 
Beriihrung herstellt Selbstverstandlich konnen die Warmeaustauscherteile auch nur mittels glatter Flachen 
Warme abgeben, wie am Beispiel der Warmeaustauscherteile 22 und 23 ebenfalls angedeutet ist Vorzugsweise 
werden die Rohre 84 u. 86 in Beruhrungsnahe gebracht, wie am ersten Warmeaustauscher dargestellt ist Die 
Flussigkeit 3. die zu dem stationaren Teil 20 des Warmeaustauschers 1 fuhrt ist vorzugsweise auf 70** erwarmt 
wenn die in dem Warmeaustauscher 1 eintritt Die Flussigkeit 8, die zu dem stationaren Warmeaustauscherteil 23 
gefuhrt wird, hat vorzugsweise eine Temperatur von ca. 10~20**C Es konnen aber auch andere Temperaturen 
gewahlt werden. 

Die Flussigkeit in dem Rohrsystem 5 wird bei drehendem Rotor in Umlauf versetzt, wenn eine Erwarmung in 
dem ersten Warmeaustauscher 1 mit dem groBeren Radialabstand. und eine Abkuhlung der Flussigkeit 5 in dem 
zweiten Warmeaustauscher 6 mit dem kleineren Radialabstand erfolgt Dieser in dem Rohrsystem 14 erzwunge- 
ne Umlauf wird mittels einer Turbine 30 in mechanische Energie umgesetzt und kann dann mittels Dynamo in 
elektnsche Energie umgewandelt werden. Der Umlauf der Flussigkeit wird dadurch erreicht, daB bei Erwar- 
mung der Flussigkeit 5 eine Anderung der Dichte erfolgt Die Flussigkeit wird leichter. Ein ahnlicher Vorgang ist 
beim Warmwasserkreislauf der Hausheizung gegeben. Wird das Wasser im Keller erwarmt, so steigt es nach 
oben in den ersten Stock, wahrend das kalte Wasser wieder in den Keller zuruckflieBt Dieser Vorgang wird auch 
als Thermosiphon bezeichnet. 

AUerdings lasen sich bei dem Rotor Drehzahlen erreichen. die ein Vielfaches der Gravitationskraft g ausma- 
chen, und bei einem entsprechenden Ausdehnungsfaktor der FlOssigkeit 5 sind die Umlaufgeschwindigkeiten 
hoch. 

Die Symmetrieachse Af liegt vorzugsweise gleichzeitig im Mittelpunkt der Achse 27. 

Die in Fig. 1 oberhalb der Achse M aufgezeigten Bauteile konnen nochmals unterhalb der A/-Linie angeord- 
net werden, was durch die strichlinierte Linie mit dem Bezugszeichen 51 vereinfacht ausgedruckt werden soli. Es 
ist auch moglich, den Teil des Rotationsk6rpers unterhalb der M-Linie als Gegengewicht auszubilden. SchlieB- 
lich ist auch denkbar, den zweiten Warmeaustauscher an der M-Linie anzuordnen. 

In dem stationaren und dem rotierenden Teil des ersten Warmeaustauschers sind Rohrschlangen 80 und 82 
angeordnet, wodurch Warme von der Flussigkeit 3 auf die Flussigkeit 5 ubertragen wird. 

In dem stationaren und rotierenden Teil des zweiten Warmeaustauschers sind Rohrschlangen 84 und 86 
angeordnet, und es wird der FlOssigkeit 5 Warme entzogen. Selbstverstandlich konnen mehrere Rohrschlangen 
80 Oder 82 oder 84 oder 86 hintereinander angeordnet werden, und es konnen auch die Rohre 80 oder 82 oder 84 
Oder 86 um 90* versetzt angeordnet sein, was durch Rohrquerschnitte mit den Bezugszeichen 81, 83, 85 und 89 
ausgedrOckt werden soil. 

Weiterhin ist folgendes zu beachten: 
Einerseits erfolgt im Rohr 16 eine Annaherung der erwarmten Flussigkeitsteilchen an die Drehachse M, und im 
Rohr 15 eine AbstandsvergrOBerung der abgekuhlten Flussigkeitsteilchen von der Drehachse M. Andererseits 
erfolgt eine Rotation der Rohre 16 und 16 mit den darin erhaltenen Fltissigkeitsteilchen um eine feste Achse. 

Durch ZufOhrung von Warme erhdht sich die Molekularenergie der FlilssigkeitsmolekOle 5, verbunden mit 
einer Ausdehnung, und die FlOssigkeit wird leichter. Durch Abkuhlen der Flussigkeit 5, d. h. durch Entzug von 
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Warme. nimmt die Molekularenergie der RussigkeitsmoIekiBe ab. verbunden mit einer Verkleinenmg des 
Molekdarabstandes.wodurchdieHussigkeitschwererwird. „„„„ T-nft.hr nnd Abfuhr 

DabeibleibtdasVolumenderumlaufendenFlQssigkeitSunverandert^oBerhdt^^^^ 
von Winne in dem ersten und zweiten Warmeaustauscher enteprechend geregelt smd. ^'e I^sse der piu^^^ 
keh 5 kann also unabhSngig von der grdBeren oder kleineren Dichte msgesamt gesehen volumenmaBig weder 
vergrOBertnochverkleinmwerden.wemiWirme2ufuhrundWanneentzugentspre^^^^^ 

entsteht eine Druckdifferenz zwischen den Rohren 15 und 16, und zwar m den Rohrteilen, die emen 

^^"w^rlSi^SdlrSSd^S^^^^ 

wflrdedannfiberhauptkeinUnilaufmehrerfolgen. . rr • u* o^iucf »rfoi.Ton im 

Nun kann ein soldier Naturumlauf einer Warmwasserheizung ernes Hauses mcht von selbst erfolgen. Im 
KeU^deT^aus^ dazu eine HeizqueUe installiert Wenn man m ^^.J^^^^^^^^lf^^^^l^: 
Hflgelradturbineanordnet.sokannmanmec*anischeEnergieenmehmeaBei^^ 

= 100 erhSht sich die Energie. die durch eine Flfigelradturbine entnehmbar ist, erhebhch. Dies laBt sich 

N^Jlm eS^'SSpS^^^^ findet sich die einem Korper zugefQhrte Warmemenge Q restlos 

Sr to S?AndS5y seiner inneren Energie und der von ihm geleisteten Arbeit W-(zitiert nach 

""So'gtn Ke^^aSe^^fsSiliS^^^ die WSnnemenge AU.u den zu heizenden I^umen im 
er«S iSid ^iteS Stock gefito wird. wShrend die geleistete Arbeit W^in Form von mechanisclier Energie an 
d J noTelrSSrbine meBbar ist Die mechanisclie Energie kami also durch Abgabe von Molekularenergie aus 
demWarmwasserkreislaufenergiebilanzmaBigerklartwerdea u r'ravitatiomkraft 

Eine AnaloEie Begt bei der erfindungsgemSBen Vorrichtung vor, wobei jedoch mcht die Gravitationsteafi; 
soS^ die FUehkrSstarke ausschlaggebend f Or die Umlaufgeschvrindigkeit und die ^^^f;^^^?^:^^: 
sober Energie zustandig ist Bei einer Rotordrehzahl = 0 ist auch die Fhehkraft = 0. und es findet kern Uiriairf 
deJ nSkSt to dem Rohr- und Wgrmeaustauschersystem 14 statt Bei einem rotierenden Umlaufsystem 14 
lassen sich fa den Rohren 15 und 16 bei unterschiedlichen FlOssigkeitstemperaturen und hohem Ausdehnungsko- 
effiSS raeMe erreichen. die eto Tielfaches von der Gra^tationskraft g betragen und eme groBe 
Druckdifferenz an den Rohrenden 15 und 16 mit dem gr6Bten Radialabstandhervomifen. 

Diese Druckdifferenz fuhrt zu einem schneUen Umlauf der Flflssigkeit 5 und kann beispielsweise eme Flugel- 
radturbmeantreiben-DazunochfolgendeEriauterungen: AWo~io™o.-i-»n 
Dfe Steigkeitssaulen to den Rohrstucken 15 und 16 sollen begrenzt seto durch die radialen Abstan&mark«^ 
SI ^d iS^ Maxmialabstand) und durch die radialen Abstandsmarken 105 und 106 fij Mmnn?^!^^ 
der Drehadwe M Die gekennzeichneten Radialabstande 105 und 106 emerseits sowie 115 und 116 andererseits 

SSi^SS|^tSRjSSimerll7sonverhfadern.daBd^^ 

Hfissiriceit 5 bzw. das Gas 5 sich nicht entgegengesetztder gewQnschten Umlaufnchtung bewegt, was durch die 
S2e Dichtrder kaiteren Flflssigkeit 5 im K^Qmmer 117 erreicht wird. Die Flflssigkeitsteilchen nut groBem 
werfen bet konstalter Drehzahi starker zusammengedrOckt als die Flflssigkeitstedchen mit 

fatl'^^fSSSim Radialabstand eine groBere aUseitige Kompression - becUngt durch eine gxM«re 
FBehkraft - gegeben. Werden nun die Flflssigkeitsteilchen toi ersten Warmeaustauscher e^^^- f 
S aus. Es erfolgt dabei eme Erh6hung der Molekularenergie und eme Dichteanderung. Die Flussigkeit wud 
feSi^Se ASJung muB gegen le aBseitige Kompression der to dem ^a^ea^-^er -^de^ 
Flflssigkeitsteilchen erfolgen. Merbei wird potentieDe Energie auf espeichert. die bei Vemngerung des Radialab- 
standesundbeiReduaerungderallseitigenKompresaonwiederabgegebenwffd. . t 

Tr^^ dndz^JeiFlflssigkristaUsaulen todertJmlauf^^ 

demRohrl5herrsditeinekaltereTemperaturalstodemRohrl6. i 
Bwechnet man die FliehkrSfte der FlOssigkeitssaulen 15 und 16. welche durch die Maximal- und Minmi^ 
SaS^Sna^ken 105/115 und 106/116 emerseits und durch glfif^en Rohrquerschmtt^Jre^e^ 
kennzdchnet seto kSnnen. so ergeben sich an den maximalen radialen Abstandsmarkierungen der Saulen 15 und 
16 unterschiedUche Drflcke^die durch unterschiedHche Dichte be^gt sind. . ^^^^or^n Fif,«iirkeitsvo- 

Die potentielle Energie. die abgegeben werden kann, ist auch abhangig von dem durchsetzbaren Flussigkeitsvo- 

^Tn dem i?S5?n^ Beispiel ist demnach die Ausdehnung der Flflssigkeit 5 durch Wanne als auch die 
aUseitige Kompression durch die FHehkraftgroBe - bedtogt durch Radialabstand - ^berucks'chtigw^^^ 

Dielrwahnte Druckdifferenz an den radialen Abstandsmarken 115 und 116 ennagbcht den Aumeb emer 
Turbtoe. Nach dem ersten Hauptsatz der Warmelehre muB die an der Turbme meBtere Pf?j«»««^e Arb«t 
StoderEnergiebllanznachvoMehbar seto und iSBtsich durch dieAusdehnung der Hussi^^^^ 
Im warmeaustauscher 1 gegen die aUseitige Kompression erfolgt ««d bei emer Ausdehnmig von 0.1 e^^ 
beti^tUche Arbeit damdlf Geht man theoretlsch davon aus. daB ca. 100 Uter Wasser von 70 C dem ersten 
warmeaustauscher pro SekmuIezugefOhrt werden. so entspricht dies wahrendemerZeitdaueryon24St^^^ 

Geht man theoretisch davon aus. daB ca. 100 1 Wasser von 70-C pro Sekunde dem ersten Warmeaustauscher 
zugefShrt werden und dabel IVC to dem Warmeaustauscher 1 an die Hflssigkeit 5 abgegeben werden, so 
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entspricht dies wahrend einer Zeitdauer von 24 Stunden 

tool X lOOKcal X 3.600 sec x 24Std = 86 400 000 Kcal oder 
86 40000Kcal x 4.1869 » 361 748 160KJouIe. 

5 

Diese Wdrmemenge kann in einer helBen Klimazone auf einer Fl^che von 100 m x 100 m gewonnen werden. 

Nimmt man welter an, daB die Solarzellen maximal 10% der Sonnenenergie nutzen und ca. 100 Watt pro 
Bestrahlungsflache bringen, wahrend Sonnenkollektoren zur Aufbereitung von warmem Wasser mit einem 
Wirkungsgrad von 60—70% arbeiten, so ist davon auszugehen, daB die vorgesehene Vorrichtung insgesamt 
gesehen mindestens einen ahnlichen, wahrscheinlich einen wesentlich hoheren Wirkungsgrad aufweisen kann als lo 
die Solarenergie. Das Warmwasser kann nSmlich auch wahrend der Nachtstunden in der Vorrichtung verarbei- 
tet werden. Es ist also nicht wie bei den Solarzellen eine zusatzliche Energiespeicherung fiir die Nacht erforder- 
lich. Selbst bei einem Wirkungsgrad von nur 5% fur die vorgesehene Vorrichtung durfte die Vorrichtung noch 
wirtschaftlicher sein als Solarenergie mit 10% Wirkungsgrad, die nur tagsuber und bei Sonnenschein einsetzbar 
ist 15 

Selbstverstandlich ist der Wirkungsgrad von 5% nur ein Vergleichswert zur Solarenergie. Es ist denkbar, daB 
ein Wirkungsgrad von 20 bis 30% bereits beim Bau der ersten Entwicklungsstufe erreicht werden kann. 

Zu dem Drehimpuls des Rotors ist folgendes zu vermerken: 
Der Rotor weist einen mechanischen Teil auf, bestehend aus dem Gehause und weist einen Flussigkeitsteil auf. 

Der Drehimpuls der mechanischen Teile bleibt beim Umlauf der Fliissigkeit unverandert. Die Warmelehre 20 
kann auch als statistsiche Mechanik bezeichnet werden, weil es nicht moglich ist, alle kleinen Molekule und ihre 
Wechselwirkungen meBtechnisch zu erfassen. Auch in der Warmelehre hat jedoch der Impulssatz seine Gultig- 
keit, und insgesamt kann der Drehimpuls des Rotors bei Umlauf der Massenteilchen der FlQssigkeit 5 nicht 
verandert werden. 

Der Rotor muB mittels Antriebsmotor zunachst angetrieben werden und dann vorzugsweise auf konstanter 25 
Drehzahl gehalten werden, damit der gewunschte Effekt eintreten kann. 

Dabei sind mechanische Reibungsverluste, die sich beispielsweise bei konstanter Drehzahl ergeben, durch den 
Antriebsmotor auszugleichen. Hierbei sind die Reibungsverluste der mechanischen Teile. nicht aber die Reibung 
der Flflssigkeitsteilchen zu verstehen, denn der Drehimpuls der Flussigkeitsteilchen ist bei konstanter Drehzahl 
des Rotors und dem beschriebenen Umlauf der FlQssigkeit 5 konstanu \ 30 

Die Turbine kann auch an anderer Stelle als in der Fig. 1 gezeigt in dem Rohrsystem 14 angeordnet sein, wobei 
auch eine zusatzliche DQsenanordnung vorgesehen werden kann. 

Bei entsprechend hohen Drehzahlen des Rotors kann der zweite Warmeaustauscher 6 auch entfallen. 

Der Antriebsmotor 48 erzeugt eine Drehbewegung des Rotors in gewiinschter Drehzahlhohe und muB 
lediglich die Reibung der mechanischen Teile (nicht der Flussigkeitsteilchen) durch Arbeit ausgleichen, wenn 35 
«ine konstante Drehzahl gehalten werden soli. 

Die Rohrquerschnitte 15 und 16 kdnnen beispielsweise so ausgelegt werden, daB zu gleichen Zeiten gleichgro- 
Be Flfissigkeitsmengen mit gleicher Radialgeschwindigkeit durch die Querschnitte durchstromen kdnnen. 

Unterschiedliche Druckverhaltnisse entstehen in den Rohren 15 und 16 — fliehkraftbedingt an den mit 115 
und 1 16 gekennzeichneten Markierungsmarken, welche gleichen Radiaiabstand aufweisen. . 40 

Fig. 2a zeigt einen Schnitt durch die Fig. 1 entiang der Schnittlinie C-G wobei die ringfdrmigen Warmeaustau- 
scherteile 220 und 223 gezeigt werden. die in der Fig. 1 mit 20 und 23 bezeichnet sind und an dem Stator 10 bzw. 
27 angeordnet sind, als auch die in einem Winkelsegment des Rotors angeordneten Warmeaustauscherteile 221 
und 222, die in Fig. 1 mit 21 und 22 bezeichnet sind. 

Die Rohrleitungen, die den ersten Warmeaustauscherteil 221 mit dem zweiten Warmeaustauscherteil 222 45 
verbinden und in dem Rotor 202 angeordnet sind, sind mit 215 und 216 bezeichnet und liegen in der Zeichenebe- 
ne hintereinander. 

Es ist sinnvoll, 2 weitere Warmeaustauscher um 180** versetzt, d. h. spiegelbildlich anzuordnen, was durch die 
Bezugszeichen 120 fur einen ersten Warmeaustauscherteil, und das Bezugszeichen 123 fur einen weiteren 
zweiten Warmeaustauscherteil ausgedrOckt werden soil. Hierbei ist zu beachten. daB nur die im Rotor angeord- 50 
neten Warmeaustauscherteile zusatzlich anzuordnen sind, da ja die im Stator angeordneten Warmeaustauscher- 
teile ringf 6rmig ausgebildet sind, wie aus Fig. 1 und Fig. 2 hervorgeht. 

Damit ist das Gesamtvolumen der umlaufenden FlQssigkeit 250, die in den Warmeaustauscherteilen 220 und 
223 als auch in den Rohren 215 und 216 angeordnet ist, im Gesamtvolumen nicht verandert wird, muB Warme 
gleichmaBig iiber die Warmeaustauscher zugefuhrt und entzogen werden. Das gilt auch fur das System 120/123 55 
mit dem dazugehorigen Flussigkeitsumlauf. 

Es kann sinnvoll sein, den zweiten Warmeaustauscher direkt an der Drehachse anzuordnen, dann mtissen die 
zweiten Warmeaustauscher nicht — wie in der Fig. 2a gezeigt — radial nach auBen gegentiber dem Drehpunkt 
M versetzt werden, sondem sie kdnnen dann zweckmaBigerweise hintereinander entiang der Drehachsen M 
angeordnet sein. 60 

In Fig. 2b wird aufgezeigt. wie die Oberflache des ersten Warmeaustauschers durch VergrdBerung eine 
bessere Strahlungs- bzw. BeruhrungsflSche erhalten kann. FUr den zweiten Warmeaustauscher ist eine ahnliche 
Ausfuhrungsform moglich. 

In Fig. 2b wird 1. eine Rohrleitung 208 aus der Zeichenebene der Fig. 1 aufgezeigt, die mit dem Stator 209 als 
warmeaustauscherteil fest verbunden ist bzw. in dem Stator integriert ist, und 2. eine Rohrleitung 211 aufge- 65 
zeigt, die mit dem Rotor 212 als Warmeaustauscherteil fest verbunden ist oder integriert ist Diese Rohrleitungen 
kdnnen einen runden quadratischen oder schlitzfdrmigen Querschnitt aufweisen, oder auch eine andere gunstige 
Querschnittsform haben. Zwischen der Rohrleitung 208 und der Rohrleitung 211 liegt ein Spalt 210, durch 
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welchea eine Wirmestrahlung erfolgt Dieser Spalt 210 kaim auch mit ^^f^f^f^J^^l^ 
WameObertragungdurch Konvektion erfolgt Die Rohrleitungen konnen auch 

Rff 2b aneeorliet sein. wie nut dem Bezugszeichen 300 ausgedrQckt werden solL Diese Rohre 300 umscMieBen 

"In F^. 3 wird ein Fl&sigkeitsumlauf 314 aufgezeigl. der in der Fig. 1 mit 14 bezeidinet ist. bei wekAem die 

scher 310 erwarmt wurde. in dem Rohrabschnitt 316 in Richtung der Drehachse M bewegt Dies ist vouig 
identischmitdenbisherigenBeschreibungenderFig. Iund2. _ j • *k=5 v»rr5no,.nin»H<«: 

Dor fa to- FlOssigkeit I herrschende Druck wird durch die FUelikraft erzeugt und mmmt bei Vernngenrng dw 
BS^lTht^dT^,^ erreicht schlieBUch einen Punkt. bei dem die FlOssigkeit » d«Xto7^'" 
^seht wie durch die radlale Abstandslmie mit dem Bezugszeichen 310 ausgedruclrt werden soU 

oSi^d d^r gSSnSge Stoff in dem zweiten mrmeaustauscher 306 durch Entzug von Warme wieder 
veSsS.^d *e nossigkeit 305 wird durch eine Rohrleitung 315 wieder dem ersten Warmeaustauscher 
iS dSi eSfhende StrSmung wird oder kann. wie bereits m den Fig. 1 und 2 beschneben wurde, 
SttS^e°?,S"^ fmeS^^^^ bfw. danach mit Dynamo in elektrische Energie ^S^^^^^^ 
Se Turbtae kami z. B. an der eingezeichneten Stelle. die mit dem Bezugszeichen 330 versehen ist. angeordnet 
seinoderauchanjederbeliebigenanderengeeignetenStelleangeordnetwerden. ^^^^ ctnff 

?eStverstandBch kami ai^e der Hflssigkeit 3 und 8 auch Luft. oder em anderer gasfornnger Stoff 

"""SriJ F«!f Srgestenten weUenfennig ausgebfldeten Rohre in den beiden Wtoneaustauschern k6nn^ 
seSSScSS geradlinig und pardlel zur Achse Mangeordnet sein. oder jede andere denkbare Form 
Sdsef WeW S d!s Volumen der FlOssigkeit 5 bei groBen Temperaturdifferenzen und entsprechendw 
SSe des wi«schers urn den Faktor 0.1 ausdehnt. so entspricAt dies ^J^^J^^^J^ 
Utem einem zusatzUcfaen Volumen von 10 Utem. Diese VolumensvergroBerung muB. wie bereits brachrieben, 

dS^n Kompressionsdruck erfolgen. Bei 
remz von 10 000 kg pro cm^ gemessen an den bereits beschnebenen Markierungen 115 und 116 ™^f?fr'Si 
J^els und leS sich e^^nen. welche mechanische Arbeit durch die Warme geleistet werden muB um .m 
e?sten wSeaSLher die FlOssigkeit um 10 Uter auszudehnea Bei einem Flflssigkeitsdurchsatz von 100 

scfieu^er zi ^SSS des Wirkungsgrades an. SchlieBlich kann die Warmeschleuder auch aUeme als 
Motor eingesetzt werden, wodurch sich hohere Wirkungsgrade ergeben. A.,«™,fF«,Qe. 

SrfbrtvCTstandlich konken in den Rohrleitungen 3 des ersten Warmeaustanschers auch heiBe Auspuffgas^ 
hefBeS^^SwLTer von Motoren eingeleitet werden. Bei Auspuffgasen sind Temperaturen von euugen 
lOO'C denkbar. Im Rohr 8 kann eine Luftkuhlung beispielsweise mittek Ventilatoren erfofee^ 

Es kdnnen selbstverstandBch auBer den gezeigten Wirmeaustauscherteilen 221 und 222 emerseits der Dreh- 
achse uSHenS^en Warmeaustausdierteilen 123 und 120 andererseits der Drehachse behebig viele 
wSLTi^tSchS 1 Umfang der Warmeschleuder angeordnet sein. wobei vorzugsweise erne paarweise 
Anordnung vorgesehen werden »>Ilte. 

M5gliche Wirkungsgrade der warmeschleuder nach dem 2. Hauptsatz der niermodynamik 



Der 

JL 



BeieinerTemperaturdifferenz20"'C/70''CistderWirkungsgradca.l5%. 
Bei einerTemperaturdifferenz20""CyiOO''Cistder Wirkungsgradca.17,5%. 

Bei dnra- Temperaturdifferenz 20° 0/200" C ist der Wirkungsgrad ca. 38%. 
BeleinerTemperaturdifferwiz20''C/150''CistderWirkungsgradca.44%. 
Bd aner TemperaturdiffCTenz20''a292"'Cist der Wirkungsgrad ca. 50%. 

Bei 20-C Temperaturdifferenz ergibt sich ein theoretischer Wert von 15% Wirkungsgrad- Im Gegensatz zur 
Solieneie S Sm Wirkungsgild von 8-10% kami die Warmeschleuder sowohl tagsuber ab auch m der 
Nacht eingesetzt werden, wodurch sich der Wirkungsgrad verdoppelt i ^ » 

Bd ISaSJe^Sbi sich ein Wirkungsgrad von ca. 44%. D.h, daB die Aermischen Verity von B^im- 
kraftmaschinen. die bei uber 60% liegen. theoretisch zu 44% in mechanische Energie umwandelbar smd. Es ist 
SjS^eSa^chsthaheTempe«turdifferenzerforderHch.umeinen^^^^^^ 

dem theoritischen Maximalwert mflssen die Reibmigsverluste durch Verwirbelung m den Rohrleitungen 

'^STabo toSesentlicfaen darum. die Flflssigkea un Rohrsystem 14 und insbesondere m den Rohren 15 und 

16zuberuhigen,dh.dieWirbelbildungzureduzierenundzugro6emuidl»lhmzuverm^^ 

Hierzu biltet sich ansteUe der Rohre 15 und 16 mit groBen Rohrquerschmtt an. mehrere Rohre n"t M?merem 
Qu«Stt vorzusehen oder eine spezifische Ausbildung der Rohre 15 und 16 zur Reduzierung von HuidbaBen 
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zu erarbeiten und eine Beruhigungder Stromung auf diese Weise herbeizufuhren. 

Weiterhin ist es denkbar, die umlaufende Flussigkeit 5 auflerhalb des Rotationskfirpers der Warmeschleuder 
in einem Kilhler abzuktihien. Es miissen dann anstelle des zweiten WSnneaustauschers, der entfallen kann, 
Rohrverbindungen von den Rohrenden 15 und 16 nach auBen gefflhrt werden, wie mit den stnchlinierten 
RohransatzstGcken 102 und 104 angedeutet und ausgedrOckt werden soil. Der zweite Warmeaustauscher in 5 
Drehachsnghe, der die Rohre 15 und 16 verbindet, kann dann entfallen. 

Fig. 4 zeigt zwei hintereinander angeordnete Systeme 414 und 424, in einer schematischen Darstellung, die um 
eine Drehachse Mdrehbar und in einem gemeinsamen nicht weiter dargestellten Rotor angeordnet sind, der 
ahnlich wie in Fig. 1 ausgefflhrt ist, in dem jedoch zwei umlaufende Systeme 414 und 424 vorgesehen sind. 
AuBerdem ist ein drittes System 434 strichliniert auf einer Seite angeordnet. Die Umlaufrichtung in den vorzugs- 10 
weise mit Flussigkeit oder Gas oder Luft angefilllten Umlaufsystemen 414, 424 und 434 ist mit Pfeilen gekenn- 
zeichnet Es konnen selbstverstSndlich auch nur zwei, oder mehr als drei Umlaufsysteme entlang der Drehachse 
M angeordnet seia Es kann dann erhitzte oder erwarmte Flussigkeit bzw. Gas durch das Rohr 430 in den 
W&rmeaustauscher 480 und von dort Ober die Rohrverbindung 431 zu dem Warmeaustauscher 490 gefiihrt 
werden. Die Flussigkeit bzw. das Gas verl§6t dann den Warmeaustauscher 490 durch das Rohr 432. Gleichzeitig 15 
flieflt aber kalte Flussigkeit bzw. Gas oder Luft durch die Rohrleitung 408 zu dem Warmeaustauscher 485, wird 
dort erwarmt und strdmt von dort in einem Rohr 418 zu einem SuBeren Warmeaustauscher 498 eines dritten 
Systems 434 das strichliniert auf einer Selte angedeutet ist, um dort die vorher aufgenommene Warme wieder 
abzugeben. 

Gleichzeitig wird einerseits Qber ein Rohr 422 kalte Flussigkeit oder Gas dem Warmeaustauscher 495 20 
zugefQhrt und es wird andererseits (iber ein Rohr 423 dem im dritten System angeordneten Warmeaustauscher 
499 eine kalte FlOssigkeit bzw. Gas zugefQhrt 

Dadurch werden grdBere Temperaturdifferenzen geschaffen und es sind auch bei niederen Temperaturen 
hohe Wirkungsgrade nach dem zweiten Hauptsatz der WSrmelehre mdglich. 

SelbstverstSndlich kann dieses Prinzip beispielsweise auch bei alien Motoren bei denen hohe Wfirmeverluste 25 
auftreten verwendet werden, um den Wirkungsgrad zu erhohen. 

Die Flussigkeit bzw. das Gas 433 gibt dann zunachst einen Teil der Warme in dem Warmeaustauscher 480 ab 
und wird dann mit einer reduzierten Temperatur dem nachsten Warmeaustauscher 490 zugefuhrt, um dort einen 
weiteren Teil der Warme abzugeben. 

Die Kuhlfliissigkeit in dem Rohr 408 wird zunachst dem Warmeaustauscher 485 zugefuhrt, erwarmt sich dort 30 
und wird dann uber das Verbindungsrohr 418 dem iibernachsten Warmeaustauscher 498 zugefQhrt, um dort 
wieder Warme abzugeben. Selbstverstandlich kann die Flussigkeit bzw. das Gas auch entgegengesetzt zu den 
angegebenen Strdmungsrichtungen erfolgen, die durch Pfeilrichtung gekennzeichnet sind 

Bei einer solchen Vorrichtung mit drei Systemen 414, 424 und 434 laBt sich der Wirkungsgrad erhohen. Wird 
beispielsweise Wasser von 75^ C aus einem Sonnenkollektor dem ersten Warmeaustauscher 480 des Systems 414 35 
zugefuhrt und gleichzeitig Wasser von 15°C dem zweiten Warmeaustauscher 485 zugefuhrt, so betragt der 
maximale Wirkungsgrad nach dem zweiten Hauptsatz der Warmelehre bei einer angenommenen Temperatur- 
differenzvonl5*»C/75*'C = 17% 



^nachderFormel I ~ "p"^ 



40 



im zweiten System 424 soli nun die Temperaturdifferenz von 15''C/50°C gegeben sein, wodurch sich ein 
Wirkungsgrad von 11% ergibt. Im dritten System 434 soil die Temperaturdifferenz \5°C/40°C betragen, 45 
wodurch sich ein Wirkungsgrad von 8% ergibt Der gesamte Wirkungsgrad fur die Systeme 414, 424 und 434 
betragt dann ca. 35%. 

Im Vergleich zu Solarzellen, die nur tagsuber arbeiten und einen Wirkungsgrad von 8 bis 10% aufweisen, kann 
die Warmeschleuder wahrend 24 Stunden arbeiten, wodurch sich der ermittelte theoretische Wirkungsgrad von 
35% verdoppelt und somit ca. 70% betragt. 50 

Vorzugswiese sind die radial verlaufenden Rohre nochmals unterteilt, oder durch geeignete MaBnahmen so 
ausgebildet, daB wenig Reibungsverluste auftreten. 

Aus der Betrachtung der Temperaturdifferenzen nach der 

Formell-^ 



geht hervor, daB mit zunehmender Temperaturdifferenz auch der Wirkungsgrad der Vorrichtung steigt Es ist 
daher sinnvoll, zwischen der Sonne und den Sonnenkollektoren, in welchen die Flussigkeit oder ein Gas erwarmt 60 
wird, prismatisch geformte Glaser in der Weise anzuordnen, daB die parallel ankommenden Sonnenstrahlen auf 
eine kleinere Oberfiache des Sonnenkollektors gelenkt werden und dabei eine hohere Temperatur erzeugen. 

Bei grdfierer Temperaturdifferenz wird namlich die Umlaufgeschwindigkeit der Flussigkeit oder des Gases in 
den gezeigten Umlaufsystemen der Fig. 4 hoher, und auch das Verhaltnis von Reibungsverlusten zu brauchbarer 
mechanischer Arbeit wird gOnstiger. 65 

Wenn man z. B. 100 1 FlOssigkeit von 40* auf 80** C in dem radial nach auBen versetzten Warmeaustauscher 
erwarmt, oder wenn man nur 50 1 FlOssigkeit in dem radial nach auBen versetzten Warmeaustauscher von 80** C 
auf 160**C erwarmt, so ist dafOr die gleiche Warmemenge erforderlich. 



7 



OS 38 12 928 

Der theoretisch maximale Wirkungsgrad bei einer Temperatiuxlifferenz 15;C/80»C bett«gt IS^VMe^^^^ 

sXEsergibtsichnadiFig.5und6(Kreisproze8derWirmesd^^ 

1-2 Ene ZusammendrQckung (Kompression) der Flussigkeit 514 erfolgt ^^^Ff^^^^^^f^^^ 

flTSA^^ttfr'^t^'&^ einen groBen allseitig^. ^^^^^^^ 
lufOhSS warm? aber eine Lweitui^SOS zum WSm^iustauscher 501™^.^^.^'^^° ^^"^"^ 

?oTS 3S 503 zSefQhrt und durch das Rohr 505 f t^^^J^^^^^^lJ^S.^'SJ 
EntzuB von Molekularenergie AU, die zur Erwarmung des umlaufenden Mediums 514 m W^eaujau 
S^SoTerfbrferUch ist md andererseits durch Verbrauch von Molekularenergie. die m mechanische 

^l\"^e"?:SS'^gtf FlOssigkeit erfolgt bei abnehmendem J^<«alabstand der Rtoigfag^en. 
wea dSoml^JSionsdruck in der Flussigkeit des Rohres 516 - bedmgt durch abnehmende Fhehkraft - 
WeinerwirdfEswirdbeiderAusdehnungpotentielleEnergieabgegebenj ^^^w 
SzSShmgderHQssigkeittodenWarmeaustausA^^ 

vj^^Mf, kann « aus rSumUchen. platzsparenden Grunden sinnvoD sein. den Umlauf der HOssigkeit 514 in 
die^SSSaS^d^^!? z?S?S £e m Fig. 7 nahe^ 

n^^^SJ; 710 ist bewenzt durch seine iUiBere kreisfSnnige Form. Seine Drehrichtung wird diffch das 
B^JsSSLi i aSe^^KSiSebene des Rotors wird ein Umlaufsystem 714 aufgezeigt mit emem 
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ersten Warmeaustauscher 701 mit groBem Radialabstand und einem zweiten Warmeaustauscher 706 mit klei- 
nem Radialabstand. Die Turbine ist nicht weiter dargestellt, wird jedoch zweckmSBigenveise auf der Drehachse 
Mangeordnet Vorzugsweise wird ein welteres Umiaufsystem angeordnet, wie strichtiniert angedeutet ist und 
mit dem Bezugszeichen 730 ausgedrQckt werden soli. Die Umlaufrichtung des Umlaufsystems 714 kann in der 
durch Pfeiie angegebenen Umlaufrichtung oder entgegengesetzt zu dieser erfolgen. 5 

Auch in der Anordnung der Fig. 7 kdnnen — wie bereits in Fig. 4 dargelegt — mehrere Systeme in verschiede- 
nen Schnittebenen angeordnet sein. 

Die Umlaufebene der Flussigkeit kann also entweder — wie in Fig. 1 —5 beschrieben — angeordnet sein» oder 
— wie in der Umlaufebene der Fig. 7 gezeigt ist — ausgebildet sein. Es kann aber auch eine Zwischenstellung 
zwischen beiden Systemen in jeder beiiebigen Ausfuhrungsform vorgesehen werden. lo 



Patentanspruche 

1. Energieerzeugungsvorrichtung dadurch gekennzeichnet daB in einem ersten stationaren Wirmeaustau- 
scher (20), (220) mit groBem Radialabstand eine erwarmte FlOssigkeit (3) oder ein erwarmtes Gas (3) 15 
durchstrdmbar anordenbar ist, und daB in einem weiteren drehbaren Teil (21, 221, 120) des ersten Warme- 
austauschers eine zu erwarmende Flussigkeit (5) bzw. ein zu erwarmendes Gas (5) durchstrdmbar vorsehbar 

ist, und daB in einem zweiten drehbaren Warmeaustauschertei! (22, 222, 123) eines zweiten Warmeaustau- 
schers mit kleinerem Radialabstand eine FlOssigkeit (5) bzw. ein Gas (5) durchstromend anordenbar ist, die 
mittels eines zweiten Warmeaustauscherteiles (23, 223) abkuhlbar ist, und daB zwischen dem ersten Warme- 20 
austauscher (1) und dem zweiten Warmeaustauscher (6) eine Rohrverbindung (15, 16, 215, 216) anordenbar 
ist, und daB die umlaufende bzw. zirkulierende FlOssigkeit (5) bzw. Gas (5) eine Turbine (30) antreibt und 
dabei mechanische Energie erzeugt. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Warmeaustauschertei! (20), (220) sowie (23) und 
(223) in einem Stator (10) bzw. (27) anordenbar sind, und daB die Warmeaustauscherteile (21, 221, 120) sowie 25 
(22, 222, 123) drehbar in einem Rotor (2, 202) anordenbar sind und mittels Rohrleitungen (15, 16, 215, 216) 
miteinander verbunden sind, und daB der Rotor in Lagem (37, 38) drehbar gelagert ist und mittels eines 
Motors (48) antreibbar ist. 

3. Gerat nach vorhergehendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der antreibbare Rotor in einem als 
Stator ausgebildeten Gehause (10) angeordnet ist, wobei das Gehause (10) mittels ringformiger Ansatze auf 30 
der Achse (27) fest gehaltert wird. 

4. Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
ersten Warmeaustauscherteil (20), (220) warme Flussigkeit oder ein Gas (3) uber eine Rohrleitung (11) 
zugefuhrt und uber eine Rohrleitung (12) herausgefiihrt wird, und daB in dem Warmeaustauscherteil (23) 
kalte Flussigkeit oder ein Gas iiber eine Rohrleitung (25) zugefuhrt und uber eine Rohrleitung (28) aus dem 35 
Warmeaustauscherteil herausgefiihrt wird. 

5. Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprUche dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flussigkeit (5) einen groBen Ausdehnungskoeffizienten aufweist, die Flussigkeit (3) einen kleinen Ausdeh- 
nungskoeffizienten und die Flussigkeit (8) einen groBen Ausdehnungskoeffizienten aufweist. 

6. Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 40 
konstanten Drehzahl eine gleichbleibende Warmemenge im ersten Warmeaustauscher zugefuhrt wird, und 

im zweiten Warmeaustauscher ein gleichbleibender Warmeentzug erfolgt, damit das Gesamtvolumen der 
Flussigkeit (5) erhalten bleibt und Corioliskrafte beim Umlauf der Flussigkeit (5) ausgeglichen werden. 

7. Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flussigkeit (5) bei einem Radialabstand (310) in einen gasformigen Zustand Ubergeht, und im zweiten 45 
warmeaustauscher wieder verflQssigt wird, oder daB anstelle von Flussigkeit Gas verwendet wird. 

8. Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweite Warmeaustauscher direkt an der Drehachse angeordnet ist, urn Fliehkrafte im zweiten Warmeaus- 
tauscher zu vermeiden, und daB bei Verwendung von mehreren zweiten Warmeaustauschem diese hinter- 
einander entlang der Drehachse (M) angeordnet sind. so 

9. Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB die zu 
durchstromenden Rohre in der Schnittebene der Fig. 1 senkrecht zur Zeichenebene angeordnet sind (D, h, 
im ersten und zweiten Warmeaustauscher). 

10. Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche dadurch gekennzeichnet, daB die 
Turbine in beliebiger AusfQhrung, z. B. auch mit Dusenanordnung wahlbar ist und an beliebig geeigneter 55 
Stelle der umlaufenden Flussigkeit (5) anordenbar ist, und daB anstelle der Turbine auch ein Zylinder mit 
Koiben- und Kurbeltriebanordnung anordenbar ist, wobei die Druckfltissigkeit abwechseind von der einen 
tind von der anderen Seite in den Zylinder gefuhrt werden kann (Dampfmaschinenprinzip, jedoch mit 
Flussigkeit). 

1 1. Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB anstelle 60 
der Rohre (15) und (16) im groBen Rohrquerschnitt mehrere Rohre mit kleinerem Rohrquerschnitt oder ein 
Flussigkeitskanal mit einer spezifischen AusfOhrung zur Beruhigung der Flussigkeit vorgesehen ist 

12. Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche dadurch gekennzeichnet, daB anstelle 
des die beiden Rohre (15) und (16) verbindenden zweiten Warmeaustauschers in Drehachsnahe oder auf der 
Drehachsnahe angeordnet eine FliissigkeitsausfQhrung (102) und eine FlOssigkeitseinfuhrung (104) vorgese- 65 
hen werden kann, wodurch eine Kuhlung der FlOssigkeit (5) auBerhalb des Rotationskdrpers vorgesehen 
werden kann. 

13. Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche dadurch gekennzeichnet, daB der 



9 



OS 38 12 928 

Antriebsmotor (48) f est mit dem EuBeren Bezugssystem, z. B. dem Gehause (40) bzw. (10) verbunden werden 

14. G«at nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprflche dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen§iiBerem Gehause und dem Rotor einVakuumvorgesehen werden kann. 

15. Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche dadurch gekennzeichnet, daB mehre- 
re umlaufende Systeme (414. 424) und (434) hintereinander in einem Rotor anordenbarsmd und daB die m 
dem drehachsnahen Warmeaustauscher (48S) erwarmte bzw. erhitzte HQss^keit bzw. Gas oder LiA emem 
Warmeaustauscher (498) mit groBem Radialabstand zufBhrbar ist und daB den beiden drehachsnahen 
Warmeaustauschern(495)und(499)jeweilsgesondertkaltenussigkeit,Gas.oderLuftzufuhrt^ 

16. Gei^t nach emem oder mehreren der vorhergehenden Ansprflche dadurch gekennzeichnet. daB die 
Welle der Turbine koaxial zu der Rotorwelle angeordnet ist und daB Fliissigkeit oder Gas aus mehreren 
UmlaufeninemerTurbineoderinmehrerenTurbineninmechanischeArbeitumwandete^ 

17 Gerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprflche dadurch gekennzeictaiet. daB dw 
Umlauf der Hflssigkeit oder des Gases entweder - wie in Kg. 1 -5 gezeigt - oder - wie m Fig. 7 gezeigt 
— oder in einer Zwischenstellung erfolgt 
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